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L3I NOI PAU

Trong su phat trién cta ky thuat dién t hién nay, nhu cau vé
viéc tiép xuc voi linh vuc s6 da tré nén khong thé thidu dudc. Vi vay
cudn sach "Ky thuat s6 thuc hanh" dudc bién soan nham muc dich
giai quyét nhu cau ndi trén. Doi tuong phuc vu cua cudn sach la
cac hoc sinh hién dang theo hoc nganh Dién tu, Vién thong, Tin
hoc, Tu déng hoa, Do lusng, Diéu khién, Vat ly, v.v. T4t nhién cudn
sach sé cing c6 ich cho nhdng ngudi yéu thich va lam dién tu
nghiép du ciing nhu nhdng ngusi da hoc dién td td nhdng nam
trudc va can tham khao thém cac kién thic mdi.

Vi day la cudn sach mang tinh chéat thuc hanh cho nén chung
tdi da luoc bo toan bd nhiing van dé thuan tuy toan hoc hoac qua
di sau vao chuyén nganh ma chd y nhiéu dén nhing khia canh ky
thuat, dac biét la gidi thiéu va hudng dan thuc hanh nhing vi mach
s& thong dung nhat hién nay. Néu ban doc can nghién clu thém
vé ly thuyét thi c6 thé tham khao cac tai liéu d phan Tai ligu tham
khao.

ITL] lan xuat ban dau tién dén nay, tac gia da nhan dugc nhiéu y
kién déng gop cua ban doc khdp ca nudc, tac gia chan thanh cam
on tat ca cac ban.

Mac du tac gia da rdt c6 gang trong qua trinh bién soan va sta
chL"I’a, bo sung dé hqén thién cuén sach nhung chiac chin van con
thiéu sot. Tac gia rat mong tiép tyc nhan dugc su gop ¥ cta ban
doc. Thu tu xin gdi vé Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat - 70 Tran
Hung Dao - Ha Noi.
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Hé tF6ng dém va ma

L1. BIEU DIEN SO TRONG CAC HE THONG PEM

1.1.1. CAC KHAI NIEM CO' BAN

Déi v6i cac thiét bi sd (digital), viéc xu ly thong tin dugc thuc hién
thong qua nhiing con s6 dac biét bi€u dién duéi nhitng dang ma khac
nhau nam trong cac hé thong dém khac nhau. D€ hi€u ré vdn d& hon
ta hay xét mot s6 khéi niém co ban sau :

+ Hé thong dém : Hé théng dém 1a t8 hgp céc qui tic goi va bi€u



MUC LUC

Loi néi dau
Chuong 1. HE THONG DEM VA MA

[.1 Bi€u dién s6 trong hé théng dém
[.1.1 Cac khai niém co ban
[.1.2 Cac hé dém thong dung
1.1.3 Bi€u dién s6 trong cac hé dém
[.2 Hé dém hai
1.2.1 Céc phép tinh co ban trong hé dém hai
1.2.2 Chuyén ddi s6 giita hé dém hai va mudi
[.3 Ma hoa s6 hé mudi
[.3.1 Khéai niém vé ma hda s6 hé mudi

1.3.2 Céc ma thong dung nhat
Chuong 2. DAl SO LOGIC

I1.1 Cac khai niém
IT.1.1 Dinh nghia vé dai s6 logic
11.1.2 Gian d6 Venn
I1.2 Bién va ham logic
I1.2.1 Khai niém vé bién va ham logic
I1.2.2 Cac ky hiéu 0, 1
I1.2.3 Cac ham logic so cap
I1.2.4 Hé ham logic day du
I1.3 Phuong phép bi€u dién logic
I1.3.1 Khai niém vé maxtorm va minterm
I1.3.2 Cac tinh ch4dt cia maxtorm va minterm

I1.3.3 Phuong phap biéu dién ham lagic
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[1.3.4 Cuc ti€u hoa hamlogic

Chuong 3. CAC CONG LOGIC CO BAN

I1I1.1 Cac khai niém
I11.1.1 Dinh nghia
II1.1.2 Ky hiéu
I11.1.3 Cac dai IUQng{’;rat ly d€ mo ta dit liéu vao ra
III.1.4 Bang muc do6 dién thé
II1.1.5 Cong nghé ché tao cac cong logic

[I1.2 Céc dac tinh tiéu bigu cta céc cong logic
II1.2.1 Bang tom tat dac tinh
II1.2.2 Giai thich dic tinh

- III:3 Céac c6ng logic cd ban

III1.3.1 Loai RTL (Resistor- Transistor Logic)
II1.3.2 Loai DTL (Diode- Transistor Logic)
I11.3.3 Loai HTL (high Threshold Logic)
II1.3.4 Loai TTL (Transistor- Transistor Logic)
I11.3.5 Loai ECL (Emitter- Coupled Logic)
I11.8.6 Loai cong logic dung MOSFET

[II.4 Cac khoi cong logic thong dung
I11.4.1 Khéi cong loai TTL/LS
II1.4.2 Khéi cong loai CMOS

II1.5 Mot s6 sd d6 mach dng dung
II1.5.1 So db tng dung céc khéi cdng loai TTL/LS
I11.5.2 So db dng dung cic khéi cong loai CMOS

Chuong 4. FLIP-FLOP
IV.1 Céac khai niém
IV.1.1 Mo ta mach ﬂip- flop
IV.1.2 Hoat dong cia mach flip- flop
IV.1.3 Cac phuong phap kich thich flip- flop
IV.1.4 Phan loai flip- flop
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IV.1.5 Cac phudng phap ché tao flip- flop 109
IV.1.6 Flip- flop dang MS 110
IV.2 Flip- flop RS 111
IV.2.1 Mo ta 111
IV.2.2 Ché tao flip- flop RS ding cdng logic 112
IV.2.3 Ché tao flip- flop RS theo phuong phap
mach tich hgp 115
IV.2.4 Céc bién th€ cua flip- flop RS 115
IV.3 Flip- flop RST118
IV.3.1 M6 ta 118
IV.3.2 Ché tao flip- flop RST dung céng logic 120
IV.3.3 Ché& tao flip- flop RS theo phuong phap
mach tich hgp _ 124
IV.4 Flip-flop JK 126
IV.41 Mb ta 126
IV.4.2 Ché tao flip- flop JK dung c8ng logic 129
IV.3.3 Ché tao flip- flop JL theo phuong phap mach tich hop 129
IV.5 Flip-flop D 131
IV.5.1 Mo ta 131
IV.5.2 Ch€ tao flip-flop D tu flip- flop RST ; 13
IV.5.3 Ché tao flip- flop D ding c6ng logic 132
IV.5.4 Ché€ tao flip-flop D dang MS 133
[V.5.5 Ché tao flip- flop D theo phuong phap mach tich hgp 133
IV.5.6 Cac bién thé cua flip-flop D 136
IV.6 Flip-flop T
IV.6.1 Mo ta 137
IV.6.2 Ché tao flip-flop T tu flip- flop RST 138
IV.6.3 Ché tao flip-flop T tu flip- flop JK 139
IV.6.4 Ché tao flip-flop T tu flip- flop DV 130
IV.6.5 Bién thé cua flip- flop T 140

IV.7 Cac vi mach thong dung 141
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IV.7.1 Vi mach loai TTL/LS
IV.7.2 Vi mach loai CMOS
IV.8 Mot s6 sd do mach dng dung
IV.8.1 So db tng dung dung vi mach loai TTL/LS
IV.8.2. So db dng dung dung vi mach loai CMOS

Chuong 5. CAC HE LOGIC TO HOP THONG DUNG

V.1 Cac khai niém
V.2 Cac bo giai ma
V.2.1 Mach ma hoa
V.2.2 Mach giai ma
V.3 Céc hé chuyén déi ma
V.3.1 Chuyén d6i ma BCD - 7 thanh
V.3.2 Chuyén d6i ma hé 2 - Gray’
V.3.3 Trudng hgp tong quat
V.4 Cac bo chon kénh va phan kénh
V.4.1 B6 chon kénh
V.4.2 Bo phan kénh
V.5 Céac bd s6 hoc
V.5.1 Cac bo s6 hoc v6i méa hé hai
V.5.2 Céac bd s6 hoc vdi ma BCD
V.6 Céac vi mach thong dung
V.6.1 Vi mach loai TTL/LS
V.6.2 Vi mach CMOS
V.7 Mot s6 so do mach dng dung
V.7.1 So d6 dng dung dung vi mach loai TTL/LS
V.7.2 So d6 ing dung dung vi mach loai CMOS

Chuong 6. CAC HE LOGIC DAY THONG DUNG

VI.1 Cac khai niém
- V1.2 Mach dém
- VI.2.1 Dai cuong vé mach dém
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VI.2.2 Mach dém hé hai 204

VI1.2.3 Mach dém BCD 212
V1.2.4 Mach dém modulo M 218
V1.3 Mach ghi 297
V1.3.1 Dai cuong vé mach ghi 227
VI.3.2 Mach ghi noi tiép ' 228
VI.3.3 Mach ghi song song 232
VI.3.4 Mach ghi dich trai- phai 233
VI.3.5 Mach ghi tuan hoan 234
V1.3.6 Mach ghi dung MOSFET 239
V1.3.7 Ung dung mach ghi trong cac bo s6 hoc 244
V1.4 Cac vi mach théng dung 255
VI1.4.1 Vi mach loai TTL/LS 255
VI.4.2 Vi mach loai CMOS 257
V1.5 Mot s6 so dd6 mach ung dung 260
VI.5.1 So db ting dung dung vi mach loai TTL/LS =260
V1.5.2 So db ting dung dung vi mach loai CMOS 271 .

Chuong 7. BO NHO

VII.1 Cac khéai niém O
VII.2 B6 nhé RAM j 280
VII.2.1 B4 nhé RAM dung transistor ludng cuc 281
VIL.2.2 B6 nhd RAM dung MOSFET 284
VII.3 Cac b6 nhé ROM 293
VII.3.1 Bo nhé ROM dung diode 295
VIIL.3.2 B6 nhé ROM dung tu dién 297
VII.3.3 B6 nhé ROM dung transistor ludng cuc ' 298
VIL.3.4 B6 nhé ROM dung MOSFET 299
VII.3.5 Céc bo nhé PROM, EPROM va EAROM 299
VII.3.6 Ung dung cta bo nhé ROM 301
VIIL.4 C4ac bo nhé phu 302
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VII.4.1 Bang tu
VII.4.2 Dia tu
VII.5 Cac vi mach thong dung
VII.5.1 Vi mach nhé RAM
VII.5.2 Vi mach nhé ROM
VIL.6 Mot s6 so d6 mach ing dung

Chuong 8. CHUYEN DOI TIN HIEU

.VIII.1 Tin hiéu tuong tu va tin hiéu so

VIII.2 Mach chuyén ddi s6 - tuong tu (DAC)
VIII.2.1 DAC ché tao theo phuong phap tao ra dién thé
VIII.2.2 DAC ché tao theo phuong phap tao ra dong dién
VIII.2.3 DAC ché tao theo phuong phap nhan
VIII1.2.4 Cac dac tinh quan trong cua DAC

VIII.3 Mach chuyé&n déi tuong tu - s6 (ADC)
VIII.3.1 Mach so sanh
VIII.3.2 Mach ADC ki€u so sanh song song
VII1.3.3 Mach ADC kiéu dém
VIII.3.4 Mach ADC ki€u so sanh lién tuc
VIII.3.5 Mach ADC ki€u x4p xi lién tiép
VIII.3.6 Mach ADC dung dién ap rang cua
VIII.3.7 Mach ADC dung tin hiéu véi hai do6 déc
VIII1.3.8 Do chinh xdc ctia mach chuyén ddi tuong tu-sé

VIII.4 Mach chuyé&n do6i dién dp-tan s6 (VFC)
VIII.4.1 Khéi niém chung
VIII.4.2 Dinh nghia va dac tinh
VIII.4.3 Cac loai VFC
VIIL4.4 Chuyén dgi tan s6-dién ap (FVC) dung vong

khoa pha

VIII.5 Mot s6 vi mach théng dung

VIII.5.1 Vi mach chuyén déi tuong tt_t-_é()' va sb- tuong tu
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VIIL.5.2 Vi mach chuyén ddi tan s6-dién 4p va dién 4p-tan s6 356

VIII.6 Mot s6 so do mach dng dung
Chuong 9. MACH DINH THOI GIAN

IX.1 Cac khai niém
IX.2 Cac mach djnh thai gian
IX.2.1 Mach da hai mot dang CMOS
IX.2.2 Mach da hai phiém dinh CMOS
IX.3 Mach dinh thoi gian kiéu tich hop
IX.3.1 B4 da hai mot dang TTL
IX.3.2 Bo dinh thoi gian
IX.4 Cac vi mach dinh thoi gian théng dung
IX.5 Mot s6 so dd6 mach #ng dung
Phu luc A ‘
Tai liéu tham khdo
Muc luc
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